
Amaglar 

Bit uniteyi cahstiktcm sonra; 

fonksiyonlann Mian ve azalai, 
■ 
<5g> fonksiyonun be! en bilyiik ve en kticil bulabilecek, 

> fonksiyonun xdirleyebilecek, 

<gj> fonksiyonun resmini, yani grafigini, cizecek, 

<jg> en dusiik maliyet. ri< i - mum ve maksimum 

p ruble rule) ii i i cuzebileceksiniz . 



Turev Uygu I a m a I a n 

igindekiler 

• Giris 

• Artan ve Azalan Fonksiyonlar 

• Yerel Maksimum ve Yerel Minimum 

• Biikeylik 

• Grafik c 

• Maksimun m Problemleri 



Turev konusunu gozden geciriniz. 

Birinci ve ikinci mertebelerden tiirevlerin isaretlerinin onemine dikkat 

ediniz, bu amacla denklem qdziimu ve fonksiyonun i§aretinin nasil in- 

celendigini iyi ogreniniz. 

Fonksiyonun grafigine bakarak fonksiyonun davranisini anlamaya 

qahsiniz. 



Giri§ 

Bu unilede, lurevin gerek malemalik ve gerel .er agismdan 

onemli bazi im inceleyecegiz. Bu amagla bazi matematiksel kav- 

ramlart acikl, mi ele alahm: 

Bir malm kar fonksiyonu, x mod miktari ulmak uzere 

K(x) = - 2x 2 + 496x - 1400 , 0<x< 200 
olsun. §imdibazi iiretim - v 

K(110) = 28960 , KC120) = 29320 

KC130) = 29280 , KC150) = 28000 

Dikkat ederseniz satilan mal miktari 110 bin 
artarken, sal. an 1 20' den 130' a ve devam ederek 150' ye giktiginda 

elde edilen kdi da gelmektedir. 

• Hangi so 

• En yukse; 

Bu iinitede bu ve benzeri sorulara cevap verei acak mate- 



ARTAN VE AZALAN FONKSIYONLAR 

/: A — > Rfonksiyonu verilsin. Eger her x 1 , x 2 e Ave x 1 < x 2 icin f(x^) < /(x 2 ) 
oluyorsa, / fonksiyonuna monoton artan (veya azalmayan), x\ < x 2 icin 
/ (Xj) < / (x 2 ) oluyorsa kesin artan fonksiyon denir. 
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Monoton artan (veya kesin artan) fonksiyonun grafigii aktigimizda, 

koordinat sisteminde saga dogru ilerlerken gr digini veya aym ytik- 

seklikte kaldigini ancak hicbir zaman diismedigini goriiriiz. 

Benzer §ekilde, her x x , x 2 e A ve x x < x 2 icin f (x{) > f (x 2 ) ise / 
fonksiyonuna monoton azalan (veya artmayan) fonksiyon, Xj < x 2 icin 
f(x{) > f(x 2 ) ise / fonksiyonuna kesin azalan fonksiyon denir. 
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) fonksiyonun grafiginin de, saga dogn. 



Monoton a2alan (veya kesin a: 

Tiirevlenebilir bir fonksiyonun artan veya azalan olmasiyla 
arasinda yakin bir iliski vardir. 

/: [a, fe]->R 
fonksiyonu siirekli ve her x e (a, b) icin tiirevi olan bir fonksiyon olsun. 

a) Eger her x e (a, b) icin / ' (x) < ise / fonksiyonu monoton azalan, 
/ ' (x) < ise kesin azalan fonksiyondur. 

b) Eger her xe (a, fe>) icin f'(x) > ise / fonksiyonu monoton artan, 
/ ' (x) > ise kesin artan fonksiyondur. 

Bir aralikta monoton artan veya kesin artan olan fonksiyona kisaca artan fonk- 
siyon, benzer sekilde monoton azalan veya kesin azalan fonksiyona da azalan 
fonksiyon diyecegiz. 

Buna gore, bir aralik iizerinde tiirevlenebilen bir fonksiyonun tiirevinin isare- 
tine bakarak fonksiyonun bu aralik iizerinde artan veya azalan olup olmadigina 
karar verebiliriz. 



mum 



f:R^R,f(x) = x2 

fonksiyonunun artan ve azalan oldugu araltklari bulahm. 



Bir fonksiyonun bir aralikta tiirevi 
pozitif ise fonksiyon artan, turevi 
negatif ise fonksiyon bu aralikta 
azalandir. Ancak bunun karsiti 

Bir fonksiyon bir aralikta kesin 
artan ise bu aralikta turevi 
daima pozitiftir, kesin azalan ise 
turevi daima negatiftir diyemeyiz. 
Ornegin f[x) = x 3 fonksiyonu 
kesin artandir ancak x = da 



/ (x) = x 2 fonksiyonu her noktada tiirevlenebilen bir fonksiyon oldugundan, bu 
fonksiyonun tiirevinin isaretini incelememiz yeterlidir. 
fix) = 2x 

^ oldugundan x>0 ise /'(x)>0 dir, dolayisiyla (0, °°) arahginda fonksiyon 
artandir, x<0 ise /'(x)<0 dir, dolayisiyla (- °°, 0) arahginda fonksiyon 
azalandir. 
Bu bilgileri bir tablo ile asagidaki bicimde gosterebiliriz. 



fonksiyon (- 
ligmda kesin artandir. 



, 0) arahginda kesin 
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/: R -> R /(x) = i x 3 - 3x 2 + 8x- 7 

fonksiyonunun artan ve azalan oldugu arahklari bulunuz. 
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= (- °°, 2) icin / ' (x) > ve x e (4, °°) icin f ' (x) > 


oldugundan 
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/: R-> R , /fx) = x3 - 3x 2 - 9x + 6 

fonksiyonunun artan ve azalan oldugu arahklari bulunuz. 

§imdi unite giri§inde ele akhgimiz problemin cozumunii gorelim. 

Bir malm toplam maliyet fonksiyonu, x mal miktan, C(x) Milyon TL ol- 
mak iizere, 

C(x) = 0,5x 2 + 4x + 1400 , < x < 200 
toplam gelir fonksiyonu, R(x) Milyon TL olmak iizere, 

R(x) = 500x - l,5x 2 , < x < 200 
dir. 
Karin artan ve azalan oldugu iiretim satis arahklarini bulunuz. 
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Kar, gelir ile maliyetin larki oldugundan K kar fonksiyonu, 










K(x) = 












2x 2 + 496x - 1400 








olur. 


















K fonksi 


fonunun tiirevinin isaretini incelememiz gerekiyor. 
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Bu durumda (0, 124) araliginda kar artmakta, (124, 200) araliginda ise 

azalmaktadir. 

Bunun anlami, iiretilip satilan mal miktan 124 birime kadar arttikca kar da arta- 

caktir. Ancak 124 birimden sonra iiretilip satilan mal miktan arttikca kar miktan 

azalacaktir. Ornegin, 

AT (100) = 28200 , AT (101) = 28294 , K (124) = 29352 

K (130) = 29280 , AT (150) = 28000 , AT (151) = 27894 

dir. Bu sayilardan da gordiigumuz gibi 101 birim malin satismdan elde edilen kar 
100 birim malin satismdan elde edilen kardan fazla iken 151 birim malm satism- 
dan elde edilen kar 150 birim malin satismdan elde edilen kardan daha azdir. O 
zaman, ne kadar mal iiretilip satilirsa kar en yiiksek olur, sorusu akla 
gelmektedir. 

Bu soruya cevap verebiln im kavramlanni bilmemiz 

gerekmektedir. 



YEREL MAKSIMUM VE YEREL MINIMUM 

/: A — > ]R fonksiyonu verilsin ve x e A icin x noktasim iceren uygun bir 

aralik I (7cA) olsun. 

Eger her xe I icin f(x)<f(x^) oluyorsa, x noktasina / fonk- 

siyonunun bir yerel maksimum noktasi, /(x ) sayisina da bir yerel mak- 

simum degeri denir. 
§ekil 7.5'de iki fonksiyonun yerel maksimum noktalan gosteri 




ii) Eger her xe I icin f(x () )<f(x) oluyorsa, x noktasina / fonk- 
siyonunun bir yerel minimum noktasi, f (x ) sayisina da bir yerel 
minimum degeri denir. 



§ekil 7.6 'da iki fonksiyonun bazi yerel minimum noktalan gosterilmisti 
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Yerel maksimum ve yerel minimum kavramlan bir noktamn civanndaki fonk- 
siyon degerlerinin davram§i ile ilgili kavramlardir. Yerel maksimum noktasindaki 
fonksiyon degeri o noktaya yakin noktalardaki fonksiyon degerlerinden daima 
buyiik, yerel minimum noktasindaki fonksiyon degeri de o noktaya yakin nokta- 
lardaki fonksiyon degerlerinden daima kiicuktur. 



f : [a, b] — > ]R f onksiyonu 
siirekli ve her x G [a, b) icin 
tiirevi olan bir fonksiyon olsun. 
Erjer bir x s [a, b) noktasi f 
fonksiyonunun bir yerel 
ekstremum noktasi ise f ' {x ) = 



Bir fonksiyonun yerel maksimum ve yerel 
ekstremum noktalan denir. 

f : [fl, b] — > R fonksiyonu siirekli ve 
her x € (a, fo) icin tiirevi olan bir fonk- 
siyon olsun. Eger bir x e (a, 6) noktasi 
f fonksiyonunun bir yerel ekstremum 
noktasi ise f ' Gx; ) = dir. 

Yandaki §ekil 7.7'de goruldiigii gibi bir 
fonksiyonun bir ekstremum noktasinda tiirevi 
varsa bu noktada tiirev sifirdir, dolayisiyla bu 
noktada yatay teget vardir. 

Ancak tiirevi olan bir fonksiyonun bir 
noktada tiirevinin sifir olmasi, bu noktamn bir 
i noktasi olmasi i^in yeterli 



degildir. 

Ornegin y = x^ fonksiyonunun x = 
noktasinda tiirevi sifir olmasina kar§ihk bu 
nokta bir yerel ekstremum noktasi degildir 
(§ekil 7.8). 

Bu nedenle tiirevi olan bir / fonksiyonu 
icin / ' (x) = kosulunu saglayan noktalar 

urn noktasi olmaya aday nok 
Boyle noktalara / fonksiyonunun kritik 
noktalan diyoruz. 



noktalanna fonksiyonun 




/: ]R -> R , f(x) = x 5 - l6x 2 + 20x - 5 
fonksiyonunun kritik noktalarini bulunuz. 
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Fonksiyonun siirekli olup turevinin 

ekstremum noktalandir. Bu 
noktalann yerel maksimum veya 
yerel minimum noktasi olduklarma 
i incelenerek karar 



Birinci Tiirev Testi 

Bir fonksiyonun ekstremum noktalarini bulmak icin fonksiyonun oncelikle tiirevi 
ve ttirevin kokleri, yani kritik noktalan, bulunur. Daha sonra varsa fonksiyonun 
turevinin olmadigi noktalar da belirlenip ttirevin isareti incelenir. 

Fonksiyonun stirekli olup turevinin isaret degistirdigi noktalar ekstremum nok- 
talandir. Bu noktalann yerel maksimum veya yerel minimum noktasi olduklarma 
soyle karar verilir. 
a) Stirekli fonksiyonun artanliktan azalanliga gectigi, diger bir deyisle ttirevin isa- 

retinin (+) dan (-) ye gectigi nokta yerel maksimum noktasidir. 
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f '(*o) = o 
x yerel maksimum noktasi 



f siirekli, f(x ) yok 
x yerel maksimum noktasi 
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b) Siirekli fonksiyonun azalanliktan artanliga gectigi nokta yan 
(-) den (+) ya degistigi nokta yerel minimum noktasidir. 



f stirekli, f ' (x ) yok 
yerel minimum noktasi 
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Tiirevin isai ta yerel ekst 



x yerel ekstremum 
noktasi degildir 



i noktasi degildir. 



x yerel ekstremum 
noktasi degildir 
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f'(x )<0 X \ 



/( X ) = I ^ _ I x 4 _ x 3 + 6 
5 2 
fonksiyonunun ekstremum noktalartni bulahm. 



f ' (x) = x 4 - 2x3 . 3x 2 

x 4 - 2x3 - 3X 2 = 

x 2 (x 2 - 2x - 3) = 

x 2 (x + 1) Cx - 3) - , x 1>2 
§imdi de tiirevin isaretini inceleyelim. 



= -1, x 4 = 3 



x = -1, tiirev (+) dan (-) ye isaret degistirdigi icin yerel maksimum noktasidir. 
x = turevin kokii olmasma karsriik bu noktada tiirev isaret degistirmedigi icin 
bu nokta yerel ekstremum noktasi degildir. 
x = 3, tiirev (-) den ( + ) ya isaret degistirdigi icin yerel minimum noktasidir. 



Ikinci Tiirev Testi 

/: (a, b) — ¥ 1R ikinci mertebeden surekli turevi olan bir fonksiyon ve 
x e (a, b) bu fonksiyonun bir kritik noktasi if ' (x ) = 0) olsun. 



r'(x ) = Oolmasidurumi 

ikinci tiirev testi ile karar verilemez. a) Eger / " (x ) > ise x noktasi / fonksiyonunun bir yerel minimum 

Bu durumda birinci tiirev testini , _ , 

uygulaymiz. noktasidir. 

b) Eger / " Cx ) < ise x noktasi / fonksiyonunun bir yerel maksimum 



IH1HT1 f(x) = ^ _ 4xi + 4x2 _ ? 

fonksiyonunun ekstremum noktalart bulahm. 



I 



/ fonksiyonunun her noktada turevi oldugundan ek: 
turevin sifir oldugu noktalarda olabilir. 
fix) = 4x3 - 12x 2 + 8x 
4x 3 - 12x 2 
4x (x 2 - 3x 
1 ve 2 bu fonksiyor 
/ " (x) = 12x 2 - 24^ 
/ " (0) = 8 > oldv 
/"(l) = 12 - 24 + i 
dugundan x = 1 yen 
/"(2) = 12. 2 2 - 24 
oldugundan x = 2 yerel minimum noktasidir. 
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fonksiyonunun ekstremum noktalarini arastirahm. 
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x- -1 x = 



(x 2 + lf 
_ - 2x. U 2 + l) 2 - 2(x 2 + l).2x(l-x 2 ) _ - 2x . (x 2 + l)- 4x(l-x 2 ) 



_ -2x 3 -2x-4x+4x 3 _ 2x 3 -6x 
(x 2 + l) 3 (x 2 + i) 3 
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oldugundan x = -1 yerel minimum noktasi, 
/"CD- 2^6 = ^i <0 



oldugundan x = 1 yerel maksimum noktasidir. 



,/T.r; = x- 10 4x + 100 
fonksiyonunun yerel ekstremum noktaUirini ara§tirahm. 
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B/r malm, x mat miktari tiiriinden kdr fonksiyonu, milyo, 
cinsinden, 



dir. Maksimum kdrtn elde edildigi mal miktarini bulalim. 



K(x) = - ^- + Ax- 2250, < x < 30 
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1. f(x) = ax 2 + bx + c paraboliiniin tepe noktasmm apsisi nedir? 

2. g{x) = Vx - 2x+ 9 fonksiyonunun maksimum noktasmm apsisi kactir? 

3. k(x) = - - — + 40.r- 3000 kar fonksiyonunun maksimum noktasini bulunuz. 

4. h{x) = x + — + 5 fonksiyonunun minimum noktasini bulunuz. 

BUKEYLiK 

A§agida [a, b] arabgi iizerinde tanimli bir / fonksiyonunun grafigi verilmi§tir. Bu 
grafigin (a, c) araligi iizerindeki pargasinda herhangi bir kiri§ grafigin iistiinde ka- 
hrken, grafigin (c, b) pargasi iizerindeki herhangi bir kiri§ grafigin altinda kalmak- 
tadir. Bu iki durumu biikeylik kavrami ile birbi- 
rinden ayirmaktayiz. 

f: [a, b] — > ]R fonksiyonu siirekli ttirevi olan 
bir fonksiyon olsun. Eger fonksiyonun grafigi 
iizerinde alman herhangi iki noktayi birlestiren 
kiri§ daima grafigin iizerinde kaliyorsa, /fonksi- 
yonuna yukan biikey veya konveks fonksiyon, 
eger kiri§ daima grafigin altinda kaliyorsa /fonk- 
siyonuna a§agi biikey veya konkav fonksiyon 

§ekil 7. 12 deki / fonksiyonu (a, c) arali- 
nda yukan biikey, (c, b) araliginda agagi bii- 





Bir fonksiyonun bill oktaya biikiim noktasi denir. 
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/ : [a, £>] — > ]R fonksiyonu ikinci mertebeden siirekli tiirevi olan bir fonksiyon 
olmak tizere, 

a) Her x e (a, b) icin / " (x) > ise / fonksiyonu [a, fe>] araliginda yukan 
biikeydir, 

b) Her x e (a, b) icin / " (x) < ise f fonksiyon [a, b] araliginda a§agi biikeydir. 
Buna gore bir fonksiyonun yukan biikey ve asagi biikey oldugu arahklan bul- 

mak icin ikinci ttirevinin isaretini incelemek yeterlidir. 

Siirekli bir fonksiyonun ikinci mertebeden tiirevinin isaret degistirdigi bir nok- 
ta da fonksiyonun biikiim noktasidir. 



f(x) = x^-24x 2 + x+ 1 
fonksiyonunun yukan biikey ve a§agi biikey oldugu arahklarla biikiim 
noktalartni bulahm. 
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/ ' O) = 4x3 _ 48.x + l 
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Tablodan da gordugumuz gibi / fonksiyonu (- °°, -2] ve [2, °o) 


araliklannda 


yukan biikey, [-2, 2] araliginda asagi biikey 


dir. x = -2, x = 


I 
e 


noktalannda 
sistirdiginden 


fonksiyon siirekli ve bu noktalarda ikinci merteb 


eden tiirev isaret c 


bu noktalar btiktim noktasidir. 





EHED3T 



1. fix) = 2.x + — + 2 fonksiyonu hangi aralikta yukan biikeydir? 

2. g (x) = x 3 + 3-x - 7 fonksiyonunun bukiim noktasmi bulunuz. 

GRAFJK CJZlMJ 

Bir fonksiyonun artan veya azalan oldugu araliklar, ekstremum noktalan gibi 
mel ozellikleri en acik bicimde grafiginden goriilebilir. Bir fonksiyonun grafigi 
onun resmidir. Bu resim en net bicimde tiirev kullamlarak cekilebilir. Tiirev san- 
ki fotograf makinasinm fla§i gibidir. Nasil ki flag, resmi cekilecek nesneyi aydinla- 
tarak ayrintilann kaydmi saglarsa, tiirev de fonksiyon davramstarim aynntili bir bi- 
cimde inceleme olanagi saglar. Buraya kadar genel hatlanyla cizdigimiz grafikle- 
ri, artik daha aynntili ve daha kolay cizebileceksiniz. 

Bir fonksiyonun grafigi cizilirken genellikle asagidaki adimlar izlenir. 
i) Fonksiyonun tanim kiimesi acikfa verilmemigse oncelikle tanim kumesi 

belirlenir. 
ii) Fonksiyonun tanim kumesini olugturan araliklarm uc noktalannda varsa fonk- 
siyon degerleri, yoksa fonksiyonun bu noktalardaki limitleri bulunur. 
iii) Birinci ve ikinci mertebeden ttirevler yardimiyla fonksiyonun artan, azalan ol- 
dugu araliklar, ekstremum noktalan ve biikeyligi belirlenir. 
iv) Grafigin koordinat eksenlerini kestigi noktalar arasunhr. 
v) Elde edilen bilgiler bir tabloda toplamr. 
vi) Tabloya uygun grafik cizilir. 

Bu ve bundan onceki iinitelerde ii-inci adim dismdaki adimlarda ifade edilen 
kavramlar hakkinda bilgi edinmig bulunuyorsunuz. Biraz sonra verecegimiz 6r- 
neklerle de bu bilgilerinizi hatirlayacaksiniz. §imdi ii-inci maddede bulunmasi ge- 
reken limitlerde kar§imiza cikan asimptot kavramim aciklayalim. 

/: (a, b~) — > ]R surekli fonksiyonu verilsin. Eger lim f(x) = °° (veya - °°) 
ise x = a dogrusuna /fonksiyonunun dii§ey asimptotu denir. Benzer sekilde 
lim f(x ) = °° (veya - <») ise x = b dogrusu da dligey asimptottur. 
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y = b 


y\ 
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VauImI^ 



/: (a, oo) — > R surekli fonksiyonu verilsin. Eger lim f (x) = b ise y = b dog- 
rusuna / fonksiyonunun yatay asimptotu denir. 

Benzer sekilde g : (_- °°, a) — » R surekli fonksiyonunda lim g(.x) = c olu- 
yorsa, y = c dogrusu yatay asimptottur. 

Yatay asimptot, bagimsiz degiskenin yeteri kadar biiyuk veya negatif yonde 
yeteri kadar kiiciik degerlerinde fonksiyonun sabit fonksiyon gibi davrandigim 
ifade eder. 

§imdi yukandaki adimlan izleyerek gegitli fonksiyonlann grafiklerini cizelim. 



Kmxn 



y = C(x) = 2000 + 50x- *- , < x < 600 
16 

toplatn maliyet fonksiyonunun grafigini qizelim. 
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C: 


0, 600] -> R, C(x) 


= 2000 + 50a 
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Fonksiyon (0, 400) aralignda artan, (fonksiyon degerlerinin 2000 den 12000 e 
arttigma dikkat ediniz), (400, 600) araliginda azalandir (bu aralikta da 12000 den 
9500 e azaldigma dikkat ediniz). 

x = 400 yerel maksimum, C(400) = 12000 yerel maksimum Caym zamanda 
mutlak maksimum) degeridir. Her x icin C" (x) < oldugundan grafik a§agi 
biikeydir. 

Fonksiyonun y-ekse cin x = if in y degerini bul- 

mamiz gerekiyor. C (0) = 2000 dir. y = yani C O) = denkleminin varsa kokle- 
ri de grafigin x eksenini kestigi noktalan verecektir. 



2000 + 50x- 



= 



16 
bu denklemin kokleri olan 

xi = 400 + 80 V30 = 838,2; 



x 2 = 400 - 80 V30 = -38,2 



sayilan [0,600] araliginda olmadigmdan grafik x ekseninni kesmez. Fonksiyonun 
tanim kiimesi yukandaki x x , x 2 sayilarmi iferen bir aralik olsaydi grafik x ekseni- 
ni bu noktalarda kesecekti. 

Bu bilgilere gore C fonksiyonunun grai 




fonksiyonunun grafigini qizelint. 
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x = da tiirev i§aret dci Jen bu nokta bir yerel ekstremum noktasi 

degildir. x = 3 te yerel minimum vardir. 

fix) = 3x 2 -6x 

3x 2 - 6x = 0, x = 0, x = 2 



«r - ve x = 2 noktalan bukiim noktasidir. 
X = icin y = 
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x 2 - 1 
fonksiyonunun grafigini qizelim. 



I 



Fonksiyon, paydamn kokleri olan -1 ve 1 de tanimli degildir. Bu nedenle tanim 
kiimesi, 

R - 1-1,1} = C-°°, -1) u (-1, 1) u (1, ») 






lim Zx = , lim 2,Y =0 , y = yatay asimptottur. 



/'(x) 



— — = - °° , lim — 2*_ = +» , x= 1 diisey asimptot 
x 2 -l *^i + x 2 -l 

_ 2(x 2 - 1) - 2x. 2x_ -2x 2 - 2 . 



if (x 2 -2f 



, -2x z -2 = , x 2 = -1 



kok yok 

x = igin j = , j = igin x = 



SI 



1. /(x) = 2x+ — +5 fonksiyonunun diisey asimptotunu bulunuz. 

2x 

2. g(x) = ^ X ~ ^ fonksiyonunun yatay asimptotunu bulunuz. 

1 -2x 



Maksimum ve Minimum Problemleri 

Bir isjetmeci hangi uretim diizeyinde ortalama maliyetin en dusuk, hangi uretim- 
sati§ miktannda en ytiksek kar elde edecegini bilmek ister. Bu degerleri yasaya- 
rak degil lies mek zorundadir. Ya§ayarak ogrenmek isteyenlerin bti- 

ytik olasihkla ikinci bir gansi olmayacaktir. En kuctik veya en buyuk degeri bul- 
ma problemlerinde en buytik yardimcimiz tiirev kavrarmdir. Bu kesimde bununla 
ilgili problemlere iki ornek verecegiz. 

Kare prizma biciminde 800 cm 3 luk kapah bir kutu yapilacaktir. Kutunun alt ve 
list tabanlanmn birim maliyeti yan yiizlerinin birim maliyetinin 2 kati olduguna 
gore, en ucuza malolacak kutunun boyutlanm bulunuz. 



Problemi cozmek icin once matema 


il 


sel ifadesini bulmamiz gerekir. Bunun icin 


w 


kutunun taban kenar uzunluklanna 
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cm, yliksekligine y cm 


diyelim. 
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111 . Y - JVJ, Ull. 
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V= x 2 v = 8 
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LiUiAl 



Bzr turistik otel isletmesi bir seyahat acentasiyla su §ekilde anlasma 
yapmi§tir. 150 turiste kadar kisi ba§ina konaklama ucreti giinliik 8 mil- 
yon TL, 150 ki§iden sonra, 150 He 300 arasindaki her bir ki§iye karsihk 
her miisteriden 20.000 TL indirim yapilacaktir. Otelin bir kisi icin 
masrafi 4.000.000 TL olduguna gore, 

a) otele maksimum geliri saglayacak, 

b) otele maksimum kdri saglayacak 
turist sayisini bulunuz. 



Once otelin gelirini ve kanm matematik dille ifade etmemiz gerekiyor. 
( x. 8 000 000 , <„r< 150 



I 



veya 
i?(x) = 



[ 8 000 000 - (x- 150) . 20.000 J x , 150 < x< 300 



8 000 000 . x , < x< 150 

-20 000 x 2 + 11 000 000 x , 150 < x< 300 



R fonksiyonunun maksimum noktasini bulmak icir 

| 8 000 000 , < x< 150 
#'Cx) = 

( -40 000 x+ 11 000 000 , 150<x<300 

R'(x) = , - 40 OOOx + 11 000 000 = , x= 275 



Buna gore gelirin en yiiksek oldugu turist sayisi 275 t 
b) §imdi de kar fonksiyonunu ele alalim. 



X(x) = R(x)- C(x) 

( 8 000 000 x- 4 000 000 x , < x< 150 
\ -20 000 x 2 + 11 000 000 x- 4 000 000 x , 150 < x< 300 
I 4 000 000 x , < x< 150 
\ -20 000 x 2 + 7000 000 x , 150 < x< 300 
| 4 000 000 , < .r< 150 
I -40 000 x+ 7 000 000 , 150 < x< 300 
K'(x) - ise x= 175 



A''6r; = 



150 



175 



300 



gibi en yiiksek kar 175 turistten elde edilmektedir. Bu- 
radan da gordugiiniiz gibi en yiiksek gelirin elde edildigi nokta ile en yiiksek ka- 
nn elde edildigi nokta farkli olabilmektedir. 



Jilili 



Dairesel dik silindir bifiminde 128 % cirf hacimli kapali bir kutu yapilacaktir. Ku- 
tunun 1 cm 2 nin maliyeti 5000 TL olduguna gore en ucuza mal olacak kutunun 
maliyetini bulunuz. 



154 Kendimizi Smayalim - Biraz Daha Dti§iJn 



Kendimizi Smayalim 

1. fix) = - x 2 + 1 fonksiyonu hangi arahkta artandir? 

a. (- oo, 1) 

b. (- oo, 0) 

c. (- 1, 1) 

d. (0 , °o) 

e. (1 , °°) 

2. fix) = — — — fonksiyonu asagidaki araliklann hangi- 

x 2 + 1 
sinde azalandir? 

a. (- °o, 0) 

b. (0, 1) 

C. (- 1, oo) 

d. (1, oo) 

e. (-00,00) 

3. fix) = x$ - 7.x 2 -Ax + 6 fonksiyonunun yerel 
noktasi asagidakilerden hangisidir? 

a. (0 , 6) 

b. (1 , 1) 

M-H 

A t 2 202 \ 



A. fix) = x$ - 2x 2 -4x + 6 fonksiyonunun yerel maksi- 
mum degeri kactir? 



7. x mal miktan olmak uzere bir malm milyon TL 
cinsinden kar fonksiyonu, K ix) = 800x- 2x 2 verilsin. 
Buna gore, bu maldan elde edilecek en yiiksek kar kac 
TL dir? 

a. 640 Milyar 

b. 160 Milyar 

c. 80 Milyar 

d. 40 Milyar 

e. 800 Milyon 

8. x mal miktan olmak uzere, bir malm gelir fonksiyonu, 
Rix) = 15x- ^— verilsin. Buna gore, gelirin azalmaya 

ba§ladigi mal miktan kactir? 

a. 4500 

b. 3000 

c. 600 

d. 300 

9. x mal miktan olmak u; 

fonksiyonu, Cix) = 3000 + 
liyetin en yiiksek oldugu u 

a. 30 

b. 60 



, bir malm toplam maliyet 
x - — dur. Buna gore, ma- 
in miktan kactir? 



10. fix) = 2x5 + <) X 2 . 
ta asagi bukeydir? 



\2x- 13 fonksiyonu hangi aralik- 



5. fix) = fonksiyonunun diisey asii 

x+ 3 
nun denklemi asagidakilerden hangisidir? 

a. x = -3 

b. x= 3 

c. ><=-3 

d. y = 3 

, .= 1 



2x- 5x z 
x 2 + 6.%+5 
1 denklemi asagidakilerden hai 



1 kiiciik olan gercel sayi kactir? 



b. y = 2 

c. y=-3 



Biraz Daha Diisiinelim 

1 . fix) = fonksiyonunun grafigini ciziniz. 



- 8x fonksiyonunun grafigini ciziniz 



